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Sammenfatning 
Fisketrappen i Uggerby Å ved Bindslev Elværk påtænkes omlagt for at forbedre fiskenes muligheder for at 

gyde i åen opstrøms for elværket/fisketrappen. Der arbejdes p.t. på flere scenarier, hvor fisketrappen enten 

helt fjernes, eller hvor der laves et langt omløbsstryg uden om elværket. I begge scenarier vil der ske en for-

holdsvis stor vandstandssænkning på strækningen fra elværket til Sønderbro (ca. 800 m opstrøms). Vand-

spejlsfaldet kan blive op til 2,5 m ved elværket, faldende til 0 m ved Sønderbro. 

 

I det ene scenarie påtænkes en opdeling af åen i to halvdele vha. en spuns, hvor den sydlige side fortsat 

skal forsyne elværket, mens den nordlige side skal fungere som fiskestryg. 

 

Der er tidligere udført en del undersøgelsesboringer i området, og Geo har som supplement hertil udført 4 

boringer til nærmere belysning af bundforholdene i området samt med henblik på monitering af vandspejlet i 

forbindelse med projektet. 

 

Der er i boringerne truffet meget vekslende forhold, men generelt må der nærmest Uggerby Å forventes vari-

erende blødbundsaflejringer af tørv, gytje og organiskholdigt sand, som optræder i varierende tykkelser. Her-

under er der overvejende truffet senglaciale, marine aflejringer af vekslende ler, sand og silt. Stedvist er der 

både nær terræn og i dybden truffet meget fast marint ler, som sandsynligvis er af glacial alder eller ældre. 

 

Ved etableringen af en spuns og en vandspejlssænkning på op til 2,5 m i åens nordlige halvdel vil der ske 

en sænkning af grundvandsspejlet i bebyggelsen nord for åen. Bygninger, der måtte være funderet over 

sætningsgivende, postglaciale aflejringer, vil kunne blive udsat for skadelige påvirkninger, mens huse der er 

funderet på senglaciale aflejringer formentligt ikke vil blive skadeligt påvirket. 

 

Der skal ved design af spunsen sikres, at denne er stabil for differensvandspejlet, og der ikke opstår bund-

brud, erosion eller piping, hvorved spunsen kan undermineres, eller bunden af åløbet kan ødelægges. Spun-

sen skal derfor føres tilstrækkeligt ned i underliggende aflejringer, helst af ler eller leret silt.  

 

Der anbefales udført supplerende undersøgelser til belysning af bundforholdene i åen.      
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1 Indledning 

1.1 Projekt 

Fisketrappen i Uggerby Å ved Bindslev Elværk påtænkes omlagt for at forbedre fiskenes muligheder for at 

gyde i åen opstrøms for elværket/fisketrappen. Der arbejdes p.t. på flere scenarier, hvor fisketrappen enten 

helt fjernes, eller hvor der laves et langt omløbsstryg uden om elværket. 

 

I begge scenarier vil der ske en forholdsvis stor vandstandssænkning i åen på strækningen fra elværket til 

Sønderbro (ca. 800 m opstrøms). Vandspejlsfaldet kan blive op til ca. 2,5 m ved elværket, faldende til 0 m 

ved Sønderbro. 

 

I det ene scenarie påtænkes en opdeling af åen i to halvdele vha. en spuns, hvor den sydlige side fortsat 

skal forsyne elværket, mens den nordlige side skal fungere som fiskestryg. 

 

COWI har tidligere lavet en geoteknisk vurdering af bundforholdene, jf. notat af 2017-05-19, som baserer sig 

på tidligere geotekniske boringer. Placeringen af disse tidligere boringer er vist på vedlagte situationsplan, 

bilag 1.5, og boreprofiler er vedlagt i appendiks 1.A. Jordbunden omkring åen forventes at bestå af postgla-

ciale aflejringer (tørv, gytje og ler/sand med varierende organisk indhold) i varierende lagtykkelser over 

senglaciale/interglaciale yoldiaaflejringer (sand, silt og ler), jf. også tilgængeligt overfladekarteringskort. 

1.2 Formål 

Undersøgelsen skal sammen med tidligere boringer belyse bund- og grundvandsforholdene. COWI har fore-

slået udført 4 boringer, hvoraf 3 af boringerne er placeret nord for åen i kanten af det bebyggede område 

ved Karpevej og Geddevej, således en længerevarende overvågning af vandspejlsforholdene kan udføres, 

samt til vurdering af de eventuelle gener, som en vandspejlssænkning kan give anledning til. Der er desuden 

ønsket udført en boring ved den påtænkte spuns. Placeringen af boringerne er sket på baggrund af COWI’s 

oplæg og ud fra karteringskort fra GEUS. 

2 Undersøgelser 
Undersøgelsen omfatter 3 boringer til 7 m under terræn samt én boring til 10 m u.t. Boringerne er placeret 

som vist på vedlagte situationsplan, bilag 1.5. Den dybe boring er placeret mod vest, hvor et differensvand-

spejl ved en spuns vil være størst. 

 

Undersøgelsespunkterne er indmålt og koteret vha. GPS-udstyr i system hhv. UTM32/EUREF89 og DVR90. 

Det kan oplyses, at gamle koter i system DNN svarer til det nuværende kotesystem DVR90 det pågældende 

sted.  

 

Under borearbejdet er der registreret laggrænser, udtaget jordprøver samt udført vingeforsøg1. Der er i ned-

sat Ø63 mm pejlerør i boringerne, og i boring 1 og 2 er der suppleret med Ø25 mm pejlerør i de øvre sandaf-

lejringer. Pejlerørene er beskyttet i terræn af betonmufferør med låg. Vandspejlet er pejlet ved afslutningen 

af borearbejdet.  

                                                        

1 Dansk Geoteknisk Forening, Referenceblad for vingeforsøg (1999). 
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Jordprøverne er beskrevet geologisk2 i laboratoriet. På udvalgte prøver er der bestemt vandindhold. Jord-

prøverne opbevares 1 måned fra rapportdato.  

 

Samtlige resultater og målinger er angivet på boreprofilerne i bilag 1.1 – 1.4. De benyttede signaturer og for-

kortelser på boreprofilerne er forklaret på vedlagte Geo-Standard. 

3 Resultater 

3.1 Jordbund og terræn 

Arealet omkring Uggerby Å ligger i et engområde med forventeligt postglaciale aflejringer, men også i om-

råde med aflejringer fra det hævede, senglaciale/glaciale/interglaciale hav, og der må derfor – som neden-

stående karteringskort i figur 1.1 viser - forventes blødbundsaflejringer (grøn farvning) øverst, mens der i stor 

udstrækning også må forventes at være senglaciale/glaciale/interglaciale havaflejringer (lilla farvning). Ter-

rænet omkring åen ligger i kote ca. +8,5 opstrøms elværket, og terrænet er stigende væk fra åen og mod 

øst. 

 

 
Figur 1.1: Jordartskort fra GEUS. Røde prikker viser placering af nye boringer. 

 

I boring 1 (terrænkote +8,9), nærmest åen og elværket, er der under 0,7 sandmuld truffet 5 m postglaciale 

ferskvandsaflejringer af organiskholdigt sand med et ca. 1 m tykt gytjelag indlejret i 4,1 – ca. 5,3 meters 

dybde, og herunder er der truffet senglaciale havaflejringer (marine) vekslende mellem ler og sand og sted-

vist silt. Oversiden af det øverste marine ler er truffet i kote +3,2.  

 

                                                        

2 Dansk Geoteknisk Forening, Bulletin 1: Vejledning i ingeniørgeologisk prøvebeskrivelse” (1995). 
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I boring 2 og 3 (terrænkote +11,4 og +11,9) er der direkte under henholdsvis 1,8 m og 0,6 m overjord (kote 

+9,6 og +11,3) truffet vekslende senglaciale havaflejringer, der mod vest øverst er af ler og mod øst øverst 

er sand. I begge boringer er der siltede lag.  

 

I boring 4 (terrænkote +11,7) er der truffet relativ tykt lag fyld – ned til ca. 2,3 meters dybde, hvorunder der 

ligger postglaciale ferskvandsaflejringer af organiskholdigt sand og silt ned til ca. 5,3 meter under terræn 

(kote ca. +6,4). Herunder er der – ligesom i de øvrige boringer – truffet senglaciale, marine aflejringer af 

sand og ler med varierende siltindhold.  

 

Overfladen af de senglaciale aflejringer af marint ler, silt eller sand varierer således meget, og eksempelvis 

lerlagene er muligvis ikke sammenhængende.   

 

I de tidligere boringer (Geoteknisk Institut, sag 67728) er der syd for elværket under et tyndt lag overjord 

overvejende truffet senglaciale, marine aflejringer af øverst sand, men i dybden vekslende med ler og silt. 

Leraflejringer er truffet i kote ca. +5 nærmest åen, stigende til kote ca. +7 mod syd.  

 

I boringerne, udført af COWIconsult i 1988 for overføring af Sdr. Bindslevvej over Uggerby Å, er der ligele-

des under overjorddækket truffet vekslende marine aflejringer af sand, silt og ler, dog er der nærmest åen 

truffet op til 2,7 m postglaciale organiske aflejringer af bl.a. tørv og gytje. Oversiden af leraflejringerne, hvor 

de er truffet, varierer meget, men stiger generelt væk fra åen. I boring LB5, nærmest åen, er oversiden af 

leret truffet i kote +5,6. Leret er stedvist meget fast og vurderet at være glacialt aflejret (ældre yoldiaaflejrin-

ger).  

 

Geo har ved en tidligere undersøgelse (Geoteknisk Institut, sag 66534), for et påtænkt rensningsanlæg 

umiddelbart syd for åen og øst for ovennævnte vejbro truffet tilsvarende aflejringer med op til 4,3 m postgla-

ciale, stærkt organiskholdige ferskvandsaflejringer og herunder overvejende marint ler, dog med lag af fin-

sand og stedvist siltindhold. Leret er dog truffet i større mægtighed og ligger nærmest åen (boring 66534/2) 

med overside i kote +5,3.  

 

Længst mod øst ved et tidligere siloanlæg øst for Uggerby Å (Geoteknisk Institut, sag 6084) er der nærmest 

åen truffet postglaciale aflejringer af dynd til 4,1 m u.t., svarende til kote +4,2, hvorunder der er truffet 

senglacialt marint silt, med vekslende indhold af finsand og ler. I dybden ligger der egentlige lerlag. Længere 

væk fra åen er der ved et stigende terræn (under overjorden) overvejende øverst truffet senglacialt sand 

med varierende silt- og lerindhold, som med dybden bliver mere leret og med egentlige lerlag. Leroverfladen 

stiger væk fra åen. Det meget faste ler er sandsynligvis af senglacial alder, men der kan meget vel være tale 

om ældre yoldiaaflejringer (glacial/interglacial aflejring). 

 

Der er endvidere af Andreassen og Hvidberg (AH) udført en række boringer i området. Boringerne viser – 

som de øvrige undersøgelser i området – meget varierende bundforhold, men generelt er der under overjord 

og evt. fyld truffet sand, silt og ler, som i flere boringer nærmest åen er overlejret af postglaciale lag af gytje, 

tørv og tørvedynd. Der er i beskrivelserne på boreprofilerne ikke angivet geologisk alder eller aflejringsmiljø, 

men vurderet ud fra de øvrige undersøgelser er det sandsynligt, at der er tale om marine senglaciale aflejrin-

ger af sand, silt og ler under de stedvist trufne postglaciale blødbundsaflejringer. 
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3.2 Grundvand 

Vandspejlet i boringer er målt i meget varierende koter, dog lavest nærmest åen.  

 

Ved de tidligere boringer (Geoteknisk Institut sag 6084) er der målt vandspejl i kote +8,25 ved den østlige 

ende af det planlagte projekt, mens der længst mod vest i den nye boring 1 er målt vandspejl i kote +7,5, 

hvilket formentligt svarer til vandspejlet i åen. Vandspejlet i Uggerby Å er 2018-09-24 målt med GPS-udstyr 

umiddelbart øst for broen, overføring af Sdr. Bindslevvej, til kote +8,0. Nedstrøms dæmningen/fisketrappen 

ved elværket ligger vandspejlet i kote ca. +5.  

 

I de nye boringer, 2 til 4, placeret med nogenlunde ens afstand til åen, varierer vandspejlet fra kote +8,55 til 

+9,95, hvilket kan indikere, at grundvandsspejlet stiger væk fra åen, eventuelt at vandspejlet ikke har indstil-

let sig i sit naturlige niveau i pejlerørene efter afslutningen af borearbejdet.  

 

Grundvandsspejlet må forventes at variere med årstid, nedbør og vandstanden i Uggerby Å. 

4 Udledning af jordparametre 
På baggrund af de udførte målinger har vi udledt geotekniske parametre efter følgende retningslinjer: 

 

De målte vingestyrker cfv i boringerne kan anvendes til udledning af den udrænede forskydningsstyrke cu i 

kohæsive aflejringer vha. formlen cu = µ ∙ cfv. Ud fra vores generelle erfaringsgrundlag foreslår vi anvendt µ 

≈ 1,0 i de trufne leraflejringer samt for leret til stærkt leret silt, mens der for tørve- og gytjeaflejringer foreslås 

anvendt µ ≈ 0,6 a 1,0 afhængig af grænsetilstanden.  

 

I friktionsjord er den effektive friktionsvinkel φ’ skønnet på baggrund af den geologiske prøvebeskrivelse og 

vores generelle erfaringsgrundlag. 

 

Konsolideringsmodulen for ler og leret silt foreslås indledningsvist skønnet ud fra skønsformlen Eoed = 

4000·cfv/w, hvor vandindholdet w indsættes i % (formlen må dog anvendes med forsigtighed, da høje vær-

dier beregnet ud fra formlen ikke nødvendigvis kan eftervises).  

 

De effektive styrkeparametre, (delvist) rumvægte og deformationsparametre skal fastlægges under hensyn-

tagen til den betragtede grænsetilstand. 

5 Vurderinger 

5.1 Risiko for bygningsskader 

Nedenstående vurderinger tager udgangspunkt i, at vandstanden i Uggerby Å sænkes i den nordlige side af 

åen, mens den søges bibeholdt i den sydlige side af åen frem til broen ved Sønderbro/Nørrebro. Herunder 

er der på figur 1.2 skitsemæssigt indtegnet en rød streng angivende en eventuel spuns midt i åløbet til ad-

skillelse af bibeholdt vandstand (sydlige side) og sænket vandstand (nordlige side). 
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Figur 1.2: Skitsemæssig forløb af evt. spuns til adskillelse af sænket og usænket vandspejl i åen. 

 

Ved en sænkning på oplyst ca. 2,5 m ved elværket og aftagende mod øst til spunsens startpunkt, vil vand-

spejlet i de bagvedliggende områder ligeledes blive påvirket i aftagende omfang mod øst. 

 

Ved undersøgelserne i området er der truffet meget varierende bundforhold. Langs Uggerby Å må der for-

ventes varierende tykkelser af blødbund og dermed også sætningsgivende aflejringer. Da elværket er taget i 

brug i 1918, og dermed siden da har opstemmet vandet i åen øst for elværket, har størstedelen af den nu-

værende bebyggelse (skønsmæssigt fra 1960’erner og 1970’erne) ikke været opført ved det tidligere, lavere-

liggende vandspejl. Derfor vil en vandspejlssænkning betyde merbelastning af underliggende jordarter. Byg-

ninger eller konstruktioner, der måtte være funderet over postglaciale, sætningsgivende aflejringer, må såle-

des karakteriseres som følsomme over for en afsænkning af vandspejlet. Bygninger/konstruktioner, der er 

funderet på/over senglaciale aflejringer (uden væsentligt organisk indhold), må formodes ikke at blive skade-

ligt påvirket. Hvor konstruktionerne eventuelt tidligere har været påvirket af tilsvarende vandspejlssænknin-

ger i gennem længere tid forventes ingen eller meget lille påvirkning.  

 

Således vil risikoen for skadelige påvirkninger sandsynligvis være lille i den østligste del, hvor sænkningen 

af vandspejlet vil være lille, og hvor de normale årstidsvariationer af vandspejlet i åen og i grundvandsspej-

lets beliggenhed normalt vil svare til påvirkningerne fra en lille grundvandssænkning.  

 

Omvendt vil parcelhusområdet ved Geddevej, Karpevej og Elværksvej forventes at kunne blive påvirket af et 

sænket vandspejl, og der bør udføres nærmere undersøgelser til vurdering af funderingsforholdene. Bygnin-

gerne her bør gennemgås, og hvor der registreres revner eller skævheder, skal det overvejes, om der skal 

udføres geotekniske undersøgelser til belysning af bundforholdene og evt. monitering af grundvandsspejlet 

ved de enkelte huse. Med de trufne bund- og terrænforhold og ud fra GEUS-jordartskort, som er vist i ne-

denstående figur 1.3 til 1.5, vil de mest udsatte bygninger sandsynligvis være i det grønne område og nær-

mest åen, men der må forventes at være nogen usikkerhed i jordartskortets afgrænsning af de postglaciale 

aflejringer (jf. f.eks. boring 1 og figur 1.1), kan det ikke udelukkes, at der også kan være udsatte bygninger i 

de nærmest liggende, lilla områder.  

 



 

202798, Bindslev. Uggerby Å, Rapport: 1, 2018-09-19,    Side 8/11 

 
Figur 1.3: Oversigtskort med husnummer, overlagt GEUS’ jordartskort 

 

 
Figur 1.4: Høje målebordsblade (1848-1900), overlagt GEUS’ jordartskort 
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Figur 1.5: Lave målebordsblade (1900-1940), overlagt GEUS’ jordartskort 

 

Som det ses af ovenstående figurer er parcelhuskvarteret opført efter, at de ”lave målebordsblade” er udført. 

I boring 4, der er udført umiddelbart syd for et parcelhus i det ”grønne” område, er der under 2,3 m fyld truf-

fet postglacialt sand og silt med organisk indhold, som er moderat sætningsgivende, og som – hvis der er 

funderet over disse aflejringer – kan give anledning til sætningsskader.  

 

Det bemærkes, at det nuværende terræn kan være reguleret/hævet ved opfyldning.  

 

Ved den vestlige del – fra elværket til vejbroen for Sdr. Bindslevvej – ligger der ikke umiddelbart nogen be-

byggelse, der kan blive påvirket af et sænket vandspejlsniveau. Selve broens funderingsforhold skal princi-

pielt undersøges, men det må dog forventes, at broen er tilstrækkeligt funderet. 

 

I forbindelse med gennemgangen af husene bør disse fotoregistreres, så der er dokumentation for husene 

tilstand, hvis der senere skulle opstå spørgsmål om skader på bygningerne.   

 

Områderne syd for åen forventes ikke påvirket, da vandspejlet her opretholdes pga. uændret vandspejl i 

åens sydlige side. 

5.2 Etablering af spuns 

Ved projekteringen af spunsen skal det sikres, at en eventuel spuns i midten af åen er i stand til at holde 

vandspejlet adskilt i de to fremtidige åløb. Spunsen skal helst ned i en dybde, hvor der træffes så tætte lag, 

at vandstrømmen under spunsen afskæres eller er så lille, at det ikke har nogen betydning for vandføringen 

under spunsen og spunsens stabilitet. Med de trufne bundforhold i boringerne ser det ud til, at der ligger et 
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(eller flere) lerlag, som i dybden kunne danne en barriere, såfremt spunsen bringes ned i disse. Hvor der 

træffes leret silt kan dette muligvis være tilstrækkeligt lavpermeabelt til at sikre en ubetydelig lækage. Det 

skal sikres, at gradienten på potentialeforskellen mellem den nordlige og sydlige del af åen er så lille, at der 

ikke opstår underminering/piping under/ved spunsen. Ligeledes skal det principielt sikres, at der ikke opstår 

generende bundbrud (hydraulisk løftning af bunden) på grund af differensvandspejlet. 

 

Det maksimale vandspejl på den sydlige side (til elværket) bør sikres ved overløb til åens nordlige løb, såle-

des der ikke under særlige forhold, f.eks. ekstrem nedbør/opstuvning/vandføring i åen eller driftsstop på el-

værket, ikke opstår højere vandtryk på spunsen end den er designet for, eller at et øget differensvandspejl 

ikke medfører underminering/bundbrud. 

 

Der foreslås udført boringer/undersøgelser i den fremtidige spunslinje i åen til belysning af bundforholdene, 

så der sikres et fornødent geoteknisk grundlag for designet og beregningerne. Endvidere bør åløbet måles 

op, så bundkoter af åen kendes. 

 

Med de nuværende undersøgelser kan der ikke gives specifikke jordparametre for spunsen, men overordnet 

foreslås der indledningsvis regnet med de i tabel 1.1 angivne jordparametre for rumvægte γ/γ’ hhv. over/un-

der grundvandsspejlet, den udrænede forskydningsstyrke cu;k, den effektive, plane friktionsvinkel φ’k, effek-

tive kohæsion c’k  samt stivheden/konsolideringsmodulen Eoed. 

 

Tabel 1.1:  

Jordart γ/γ’ 

(kN/m3) 

Udrænede 

forhold 

Drænede forhold Konsolideringsmodul 

cu;k 

(kPa) 

φ’k 

(°) 

c’k 

(kPa) 

Eoed 

(MPa) 

Fyld, sandmuld 17/7 - 33 0 - 

Tørv/gytje 12/2 10** 25/15* 0 - 

Sand, sv. org.hold., Fe, Pg 18/10 - 34 0 15 

Sand, siltet - st. stilet, Ma, Sg 18/10 - 36 0 20 

Sand, fint (uden væsentlig finstof), Ma, Sg 18/10 - 37 0 30 

Silt, sandet, Ma, Sg 18/10 - 33 0 20 

Silt, leret, Ma, Sg 18/8 ** 30 *** 10*** 

Ler, ret fedt, Ma, Sg 18/8 ** 25 10? ** 

Ler, Ma, Gl/Ig (vingestyrker > 300 kPa) 19/9 ** 25 20*** ** 

* Angiver hhv. friktionsvinklen på hhv. aktiv- og passivsiden af spunsen. 

** Anvend udledte værdier fra boreprofil. 

*** For c’k foreslås anvendt 0,1∙cu, dog maks. 20 kPa, men der kan sandsynligvis ved avancerede forsøg eftervises højere styrker. 

 

I beregningerne må det overvejes, om ovenstående værdier af rumvægten er på den sikre eller usikre side 

afhængig af grænsetilstanden. Der er i rumvægtene ikke taget højde for opad-/nedadrettet strømning i la-

gene, som – især hvis spunsens spids er i sand – er væsentligt for spunsens stabilitet. 

 

Der er stedvist truffet ler med meget høje styrker, som hvor nedbringning af spuns kan give anledning stor 

modstand.  
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Ramning eller nedvibrering af spuns kan erfaringsmæssigt medføre vibrationer i nærliggende bygninger/kon-

struktioner. Der henvises til de normale retningslinjer for maksimal vibrationspåvirkning, som dog kun gælder 

for bygninger, der ikke i forvejen har revnedannelser eller har opbyggede spændinger pga. sætninger. For 

bygninger, der i forvejen har revnedannelser og/eller opbyggede spændinger, kan der være risiko for ska-

desudvikling ved relativt lavt vibrationspåvirkning. Skadesrisikoen anbefales vurderet nærmere, når projektet 

er konkretiseret. Der henvises generelt til byggelovens §12 vedr. naboforhold. 

 

6 Bemærkninger 
Vi gør opmærksom på, at Geo naturligvis gerne deltager ved det videre arbejde med projektet, herunder: 

 

- Udførelse af supplerende undersøgelser og rådgivning 

- Design og beregninger af spuns 

- Bygningsgennemgang og fotoregistrering 
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Ov ReSANDMULD, mørk brunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Fe PgSAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet,
organiskholdigt, m. enk. plantedele, mørk gråbrunt

Fe PgSAND         -   -
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gruset, organiskholdigt, m. gytjepartier, mørk
gråbrunt

Fe PgGYTJE, sandet, m. lerede lag, m. enk. plantedele,
mørk olivengråt

Fe PgGYTJE, fedt, m. enk. plantedele, mørk olivengråt
Fe PgGYTJE, stærkt sandet, m. enk. gruskorn, m. enk.

plantedele, mørk brungråt

Fe PgSAND, groft, graderet, siltet, stærkt gruset, svagt
organiskholdigt, mørk gråbrunt

Ma SgLER, ret fedt, m. sandpletter, gråt

Ma SgLER, ret fedt, m. sandlaminae, gråt

Ma SgLER, ret fedt, m. enk. gruskorn, m. sandlaminae,
gråt

Ma SgSAND, mellem, graderet, siltet, m. siltede laminae,
brungråt

Ma SgLER, ret fedt, m. enk. svovljernspletter, gråt

Ma SgLER         -   -

Ma SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, m. siltlaminae,
m. enk. svovljernspletter, gråt
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Ma SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, m. siltlaminae,
m. enk. svovljernspletter, gråt

Ma SgSILT, stærkt sandet, m. sandlaminae, m. enk.
lerede laminae, m. enk. svovljernspletter, gråt

Ma SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, m.
svovljernspletter, gråt
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Ov ReSANDMULD, mørk brunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Ov ReLERMULD, mørk brunt

Ov ReLER, fedt, okkerholdigt, muldet, mørk rødbrunt

Ma SgLER, fedt, okkerholdigt, rødbrunt

Ma SgLER, siltet, sandet, m. enk. sandpletter, m. enk.
plantedele, brungråt

Ma SgLER, siltet, stærkt sandet, m. enk. plantedele,
brungråt

Ma SgLER, siltet, stærkt sandet, brungråt

Ma SgLER, sandet, m. enk. plantedele, gråt

Ma SgLER, ret fedt, svagt sandet, m. enk. gruskorn, m.
enk. sandpletter, m. enk. plantedele, gråt

Ma SgLER, ret fedt, m. enk. gruskorn, m. enk.
sandpletter, gråt

Ma SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, gråt

Ma SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt
svovljernsholdigt, gråt

Ma SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt
svovljernsholdigt, m. enk. skalfragmenter, gråt

Ma SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt
svovljernsholdigt, m. lerlaminae, gråt
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Ov ReSANDMULD, m. plantedele, mørk brunt

Ov ReSAND, fint, graderet, stærkt muldet, m. plantedele,
mørk brunt

Ma SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, gulbrunt

Ma SgSAND         -   -

Ma SgSAND         -   -

Ma SgSAND         -   -

Ma SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, m. enk. lerpartier,
gulbrunt

Ma SgSAND         -   -

Ma SgSAND, fint, graderet, leret, stærkt siltet, brungråt

Ma SgSILT, fint, graderet, stærkt sandet, brungråt

Ma SgSILT, fint, graderet, stærkt leret, svagt sandet, gråt

Ma SgSILT         -   -

Ma SgSAND, fint, ringe graderet, leret, siltet, gråt

Ma SgLER, fedt, m. sandstriber, m. enk. svovljernspletter,
gråt

Ma SgLER, fedt, m. sandede lag, m. enk.
svovljernspletter, gråt
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Fy ReFYLD: SANDMULD, m. enk. tegl, mørk brunt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet,
muldet, mørk gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint, ringe graderet, siltet, svagt
gruset, svagt muldet, m. mange tegl, gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint, ringe graderet, siltet, svagt
gruset, muldet, m. enk. tegl, gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, stærkt siltet, m. enk.
tegl, mørk gulbrunt

Fe PgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt
organiskholdigt, m. enk. plantedele, mørk rødbrunt

Fe PgSAND, fint, graderet, svagt leret, stærkt siltet,
svagt organiskholdigt, m. enk. plantedele, mørk
rødbrunt

Fe PgSAND, fint, velgraderet, leret, stærkt siltet, svagt
gruset, svagt organiskholdigt, m. organiskholdige
pletter, mørk gråbrunt

Fe PgSILT, stærkt sandet, svagt organiskholdigt, m.
lerlag, m. enk. plantedele, gråbrunt

Fe PgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet, svagt
gruset, svagt organiskholdigt, m. enk. plantedele,
mørk gulbrunt

Fe PgSAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, m. enk.
organiskholdige pletter, m. enk. plantedele, mørk
gulbrunt

Ma SgSAND, fint, velgraderet, leret, stærkt siltet,
svovljernsholdigt, m. enk. lerede lag, gråt

Ma SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet, m.
enk. lerede lag, m. svovljernspletter, gråt

Ma SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet, m.
enk. svovljernspletter, gråt

Ma SgLER, fedt, svovljernsholdigt, m. enk. sandstriber,
gråt
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Geotekniske og miljøtekniske boreprofiler

Filtersætning

Forsøg

w Vandindhold
Flydegrænse
Plasticitetsgrænse
Plasticitetsindeks
Kvældindeks
Poretal
Poretal i løseste standardlejring
Poretal i fasteste standardlejring
Rumvægt
Densitet
Glødetab
Kalkindhold
Photoionisationsdetektormåling

wL

wP

IP
IK
e
emax

emin

gl
ka
PID
Cfv Forskydningsstyrke målt ved vingeforsøg

Standard penetrationsmodstand (SPT)
Spidsmodstand (CPT)
Kappemodstand (CPT)

Poretryk (CPT)

Crv

N
qc

fs

u

Forskydningsstyrke målt ved vingeforsøg (omrørt)

Rf Friktionsforhold (=fs/qc)

Aflejring

Br Brakvand
Fe Ferskvand
Fl Flydejord
Fy Fyld
Gl Gletsjer
Gr Grundfjeld
Ma Marin
Ne Nedskyl
Ov Overjord
Sk Skredjord
Sm Smeltevand
Vi Vind
Vu Vulkansk

Re Recent
Pg Postglacial
Sg Senglacial
Gc Glacial
Ig Interglacial
Is Interstadial

Mi
Palæogen (tidl. tertiær)

Ol
Miocæn

Eo
Oligocæn

Pl
Eocæn

Se
Palæocæn

Da
Selandien

Kr
Danien

Ju
Kridt

Pk
Jura

Pn

Prækambrium

Nn Neogen (tidl. tertiær)

Henvisninger/noter

DS/EN 1997 Eurocode 7:
-Geoteknik

Dansk Geoteknisk Forening:
-"Vejledning i ingeniørgeologisk
  prøvebeskrivelse"

-"Felthåndbogen"

-"Laboratoriehåndbogen"

-Referenceblad for vingeforsøg

-Referenceblad for SPT-forsøg

Vingeforsøg er udført og tolket i henhold til Dansk Geoteknisk
Forening, "Referenceblad for vingeforsøg", revision 3, august
1999.
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Kerneprøve

I moræne-jordarter må der forventes et varierende
indhold af grus, sten og blokke.

Forerør

Filterrør
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Tilbagefyldt
jord

Lavpermeabel
pakning

Filtersand

20110404

Pejlet vandspejl med
dato

Alder
Sigteanalyse



 

APPENDIKS 1.A 
Boreprofiler og undersøgelse fra tidligere sager i området 

 
Geoteknisk Institut projekt 6084 Bindslev 

Boring 2, 3, 5 ,6 og sondering 1 og 4 
 

Geoteknisk Institut projekt 66534 Bindslev 
Boring 2 og 3, gravning 1, 4 og 5 

 
Geoteknisk Institut projekt 67728 Bindslev 

Boring 1, 2, 2A, 2B og 4 
 

Andreasen og Hvidbjerg (AH) 
Boring 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12,13 

(udleveret af Envidan) 
 

COWIconsult 
Geoteknisk undersøgelse for Ldv. 629, Bro over Uggerby Å 

(udleveret af Envidan) 
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BOREPROFIL
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Jordart

10 20 30 40 ~0 60 70

Sand, fint ,muldplett et/sand, fint,
rent.

30 Finsand,forvitret,leret (senglac.

31 Sand,fint med lerlag

32 do. (do.)

33 do. (do~/ .Sand,fint,forvitret,ler
fattigt (do.)

34 S~nd,fint,forvitret,lerfattigt

35    "      ",siltrigt,gråt,med skall
(do.)

36 do. (do.)

37 Sand ,leret,mørl. egråt med skaller
(do.)

~8 3englae. ler,mørkt,fedt.

39 Senglac. sand,med lerstriber,mørk

40     " le ,mørkt med skaller.

41

44

45

a6

do./
senglac.,fint sand ,mørkt,striber

Senglac.,ler,fedt,mørkt.

dOo

do.,med
Senglac.

sand,ret fint,gråt/
ler,finsandet,mørkt.

skaller.
ler,finsandet,mørkt.

K 47

48

Y

modstand

do.

do.,finsandet.

BOREPROFIL



Prøve no. JordanForsøgsresu!tater ~

I
I

!
!
I

49,Senglac. ler,finsandet,mørkt

i

I
I
I

Olo w

iii
[ !|

50

51

52 do.

53 do.

54 do.

55

56 do.

GEOTEKNISK
INSTITUT

øf: ÆØ
i Tegn. :�:~,~ti Kontr.: ~

tolk.: «,~ Id. «/~,/~

l     I     I     I     1     t     I     , tlma ’I’

to    20    +o    40    20    60~ 70 Sond. modstand

Signøturlor]dtring på bilag no. ~_.

68 do. (do.)

67 do. (do.)

66 Sand,fint,velsorteret. (do.)

(do.)

65 do. (do.)

siltstriber

siltstrlber

63 Ler,fedt,~lankt,med
(senglac.?)

64 Ler,fedt,blankt,med

58 Senglac. ler,fedt,mørkt.

59 " " "    ¯

60 " sand,ret fint, s�ltrigt.
ti vt tf lT /6~ do. ,med lerpsrtier.

62 genglac, sand.,ret fint,stenet.

K57 Senglac. l~r,fedt/
do.,lysegrat,mørkt.



Dybde

10 20 ~0 40 JO 60 70
$ignatuHotHaring pi bilag no. ~_

A4

O/o

tim+

w

c

Sond. modstand

Jordan

69 Sand,fint,velsorteret (senglac.?)

7.0 Grovsilt,finsandet (do.)

71 Sand,ret fint (do.)

do. (do.)

73 Sand,meget fint (do.)

74 do. (do.)

75 do. (do.)

GEOTEKNISK
INSTITUT

Bor. odf. ~"/6,~ .-~o

~’:
1"ega.: ~ [ Ko.~.: ~
~k.:~~ d.~~ ~o

Sag:

BOREPROFIL



Fo~søgsmsultater ---~ ~de Prøve no. Jordan
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I t/m å ¥

GEOTEKNISK
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~r..dl. /~Æ
af:      Æ~’

Sag:

BOREPROFIL

7O Sond. modstand Tegn. : ~ Kontt. : ~

Bilag no. l 0



Forsøgsresultater ~ ,bde Prøve no. Jordart"

I    I    I    ~    I
lO 20 3o 40 5o

Signatudoddaring lal bilag no. �

w

¢

GEOTEKNISK
INSTITUT
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BOREPROFIL

~o 7o Sond. modstand



Forsøgsresultater --~ Dybde Jorda�

10 20 30 40 ~0 60 70

Signatu~orHaring pi bilag, no. ~

i

3 I

a i

6 I

A4

NI

/ I

’ Jl

76 Postglac. dynd,siltr±gt finsand.

77 Postglac. mosedynd.

78 do.,siltrigt.

79 Senglac.grå silt/do.,ret leret.

8O

81

finsar~d, gråt.

silt,grå,lerrig.

82 do.

83 do.

84 Senglac. finsand,med skaller.

"    /senglac.silt,
. sanået.

86 ~englac silt,finsandet/do.,gråbl

87

89

9O

Il ,gråblåt.

finsandsrig.

blåsort

ler et, blås ort.

Olo w

t~m ~

tlmå ¥

’ S ond. modstand

GEOTEKNISK
INSTITUT BOREPROFIL

Sag:

~o«~ no.
Biltg no.



Forsøgsresuka~er ~ Prøve no. Jordan

7O Sond. modstand

Senglac.

senglac.

Senglac.

silt,leret,blåsort.

" ,finsåndet, blås«rt
ler,blåsort.

siit,blåsort.

GEOTEKNISK
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Tegn. :(~~~~" Kontr.
Godk.: ~



Forsøg, resultater Prøve no. Jordart

10 20     30     40     50    60     70

$ignatudoridaring pl bilag no. 2
A4

W

C

Sond. modstand

95 Postglac.mosedynd.

96

97 Postglac. sand,let misfarvet.

98 Senglac. silt,finsandet /senglac.
f~.nt sand,med skaller.

99 Senglac. silt/do.,med skaller.
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INSTITUT
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BOREPROFIL

Boring no.    ~
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I Lab. ! Jordart Karakterisering

IO 20 }0      40 50

Signaturforklaring på bilag
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Forsøgsresu]rater ~ Lab.[ Jotdar: Karakter*sering Alder

°/o,: w

t/mS i

F~~,kv.aFI.

TO

t/må j ¥

Sond. modstand

|

Aldre’?
51
f.n. Sand.ret fint

|

Yoldtaafl.

BOREPROFIL

58 ’ ret silb’~~t

~.~ ’ f«~,
¯ « ret f=dt,=.
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Godk.:      /d Bilag no. 7
10 20 ~,0      40 50

Signaturforklaring pl. bilag no ~



9

7

b

2

misf.?

#

Yoldtaafl?

’    meget siltrigt,let lagdelt

Sen,ol:-’?

,?
.?

’?

.?
’?

Yol(Haafl. Smglac.

|

BOREPROFIL

~ 77Z,~
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4000.8.67



Ikkkylsafl.

Frskv.afl.

Yølo~afl.
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Signamrlorkl~iag
4000.8.67



Forsøgsresultater ~ Kote Lab
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. /_o + go _ O/o w

Jordart Karakterisering Alder
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Lab. Jord~rt Karakterisering Alder

~or/no 2/~

Sllt, ledigt m. flmand, let lagdelt

GEOTEKNISK
INSTITUT

Ow-jo~d

#etisk. afl. ? Pmtolac. ?

, m ? i    7

BOREPROFIL

åg: 6 77Z8

d/~ d,s /e /
~oring .o. Z,B

Bil~g no.    ~

P-’~ 701 ~~’~’ fint, let muldprm9et



q

7

K=rakterise~ing

18

Olo w

t/m s Cv,«+
÷

Sond. modstand

I. finsancisrigt pa~ti

Silt, leret ,finsandsri.]t

GEOTEKNISK
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Se~lac.

BOREPROFIL
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Bilag no. Æ
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